
OR

D
E

P
 

E
V

O
L
 

E

MI
AJ

L
IC

EN
S
ED

G

EO
L
O

G
I
S

NO
R
T
H

C
A
R
O
L
INA

T

2
1

5
7

S
E

A
L

810017REFERENCE:

C
O

U
N

T
Y

P
R

O
J
E

C
T

 D
E

S
C

R
IP

T
IO

N

17BP.3.R.50PROJECT:

S
A

M
P

S
O

N

C
A

U
T

IO
N

 N
O

T
IC

E

T
H

E
 S

IT
E

 D
IF

F
E

R
IN

G
 F

R
O

M
 T

H
O

S
E

 IN
D

IC
A

T
E

D
 IN

 T
H

E
 S

U
B

S
U

R
F

A
C

E
 IN

F
O

R
M

A
T

IO
N

.

E
X

T
E

N
S

IO
N

 O
F

 T
IM

E
 F

O
R

 A
N

Y
 R

E
A

S
O

N
 R

E
S

U
L

T
IN

G
 F

R
O

M
 T

H
E

 A
C

T
U

A
L

 C
O

N
D

IT
IO

N
S

 E
N

C
O

U
N

T
E

R
E

D
 A

T

P
R

O
J
E

C
T

.  T
H

E
 C

O
N

T
R

A
C

T
O

R
 S

H
A

L
L

 H
A

V
E

 N
O

 C
L

A
IM

 F
O

R
 A

D
D

IT
IO

N
A

L
 C

O
M

P
E

N
S

A
T

IO
N

 O
R

 F
O

R
 A

N

A
S

 H
E

 D
E

E
M

S
 N

E
C

E
S

S
A

R
Y

 T
O

 S
A

T
IS

F
Y

 H
IM

S
E

L
F

 A
S

 T
O

 C
O

N
D

IT
IO

N
S

 T
O

 B
E

 E
N

C
O

U
N

T
E

R
E

D
 O

N
 T

H
E

T
H

E
 B

ID
D

E
R

 O
R

 C
O

N
T

R
A

C
T

O
R

 IS
 C

A
U

T
IO

N
E

D
 T

O
 M

A
K

E
 S

U
C

H
 IN

D
E

P
E

N
D

E
N

T
 S

U
B

S
U

R
F

A
C

E
 IN

V
E

S
T

IG
A

T
IO

N
S

O
P

IN
IO

N
 O

F
 T

H
E

 D
E

P
A

R
T

M
E

N
T

 A
S

 T
O

 T
H

E
 T

Y
P

E
 O

F
 M

A
T

E
R

IA
L

S
 A

N
D

 C
O

N
D

IT
IO

N
S

 T
O

 B
E

 E
N

C
O

U
N

T
E

R
E

D
.

S
U

F
F

IC
IE

N
C

Y
 O

R
 A

C
C

U
R

A
C

Y
 O

F
 T

H
E

 IN
V

E
S

T
IG

A
T

IO
N

 M
A

D
E

, N
O

R
 T

H
E

 IN
T

E
R

P
R

E
T

A
T

IO
N

S
 M

A
D

E
, O

R

D
E

S
IG

N
 IN

F
O

R
M

A
T

IO
N

 O
N

 T
H

IS
 P

R
O

J
E

C
T

.  T
H

E
 D

E
P

A
R

T
M

E
N

T
 D

O
E

S
 N

O
T

 W
A

R
R

A
N

T
 O

R
 G

U
A

R
A

N
T

E
E

 T
H

E

A
N

D
 C

O
N

S
T

R
U

C
T

IO
N

 P
U

R
P

O
S

E
S

, R
E

F
E

R
 T

O
 T

H
E

 C
O

N
S

T
R

U
C

T
IO

N
 P

L
A

N
S

 A
N

D
 D

O
C

U
M

E
N

T
S

 F
O

R
 F

IN
A

L

P
R

E
L

IM
IN

A
R

Y
 O

N
L

Y
 A

N
D

 IN
 M

A
N

Y
 C

A
S

E
S

 T
H

E
 F

IN
A

L
 D

E
S

IG
N

 D
E

T
A

IL
S

 A
R

E
 D

IF
F

E
R

E
N

T
.  F

O
R

 B
ID

D
IN

G

T
H

E
 B

ID
D

E
R

 O
R

 C
O

N
T

R
A

C
T

O
R

 IS
 C

A
U

T
IO

N
E

D
 T

H
A

T
 D

E
T

A
IL

S
 S

H
O

W
N

 O
N

 T
H

E
 S

U
B

S
U

R
F

A
C

E
 P

L
A

N
S

 A
R

E

IN
C

L
U

D
IN

G
 T

E
M

P
E

R
A

T
U

R
E

S
, P

R
E

C
IP

IT
A

T
IO

N
 A

N
D

 W
IN

D
, A

S
 W

E
L

L
 A

S
 O

T
H

E
R

 N
O

N
-C

L
IM

A
T

IC
 F

A
C

T
O

R
S

.

S
O

IL
 M

O
IS

T
U

R
E

 C
O

N
D

IT
IO

N
S

 M
A

Y
 V

A
R

Y
 C

O
N

S
ID

E
R

A
B

L
Y

 W
IT

H
 T

IM
E

 A
C

C
O

R
D

IN
G

 T
O

 C
L

IM
A

T
IC

 C
O

N
D

IT
IO

N
S

IN
V

E
S

T
IG

A
T

IO
N

S
 A

R
E

 A
S

 R
E

C
O

R
D

E
D

 A
T

 T
H

E
 T

IM
E

 O
F

 T
H

E
 IN

V
E

S
T

IG
A

T
IO

N
.  T

H
E

S
E

 W
A

T
E

R
 L

E
V

E
L

S
 O

R

T
H

E
 O

B
S

E
R

V
E

D
 W

A
T

E
R

 L
E

V
E

L
S

 O
R

 S
O

IL
 M

O
IS

T
U

R
E

 C
O

N
D

IT
IO

N
S

 IN
D

IC
A

T
E

D
 IN

 T
H

E
 S

U
B

S
U

R
F

A
C

E

C
A

N
 B

E
 R

E
L

IE
D

 O
N

 O
N

L
Y

 T
O

 T
H

E
 D

E
G

R
E

E
 O

F
 R

E
L

IA
B

IL
IT

Y
 IN

H
E

R
E

N
T

 IN
 T

H
E

 S
T

A
N

D
A

R
D

 T
E

S
T

 M
E

T
H

O
D

.

W
IT

H
IN

 T
H

E
 B

O
R

E
H

O
L

E
.  T

H
E

 L
A

B
O

R
A

T
O

R
Y

 S
A

M
P

L
E

 D
A

T
A

 A
N

D
 T

H
E

 IN
 S

IT
U

 (IN
-P

L
A

C
E

) T
E

S
T

 D
A

T
A

R
E

F
L

E
C

T
 T

H
E

 A
C

T
U

A
L

 S
U

B
S

U
R

F
A

C
E

 C
O

N
D

IT
IO

N
S

 B
E

T
W

E
E

N
 B

O
R

IN
G

S
 O

R
 B

E
T

W
E

E
N

 S
A

M
P

L
E

D
 S

T
R

A
T

A
 

G
E

O
T

E
C

H
N

IC
A

L
 IN

T
E

R
P

R
E

T
A

T
IO

N
 O

F
 A

L
L

 A
V

A
IL

A
B

L
E

 S
U

B
S

U
R

F
A

C
E

 D
A

T
A

 A
N

D
 M

A
Y

 N
O

T
 N

E
C

E
S

S
A

R
IL

Y

G
E

N
E

R
A

L
 S

O
IL

 A
N

D
 R

O
C

K
 S

T
R

A
T

A
 D

E
S

C
R

IP
T

IO
N

S
 A

N
D

 IN
D

IC
A

T
E

D
 B

O
U

N
D

A
R

IE
S

 A
R

E
 B

A
S

E
D

 O
N

 A

B
O

R
IN

G
 L

O
G

S
, R

O
C

K
 C

O
R

E
S

 A
N

D
 S

O
IL

 T
E

S
T

 D
A

T
A

 A
R

E
 N

O
T

 P
A

R
T

 O
F

 T
H

E
 C

O
N

T
R

A
C

T
.

G
E

O
T

E
C

H
N

IC
A

L
 E

N
G

IN
E

E
R

IN
G

 U
N

IT
 A

T
 (9

1
9
) 7

0
7
-6

8
5
0
.  T

H
E

 S
U

B
S

U
R

F
A

C
E

 P
L

A
N

S
 A

N
D

 R
E

P
O

R
T

S
, F

IE
L

D

B
E

 R
E

V
IE

W
E

D
 O

R
 IN

S
P

E
C

T
E

D
 IN

 R
A

L
E

IG
H

 B
Y

 C
O

N
T

A
C

T
IN

G
 T

H
E

 N
. C

. D
E

P
A

R
T

M
E

N
T

 O
F

 T
R

A
N

S
P

O
R

T
A

T
IO

N
,

P
U

R
P

O
S

E
S

.  T
H

E
 V

A
R

IO
U

S
 F

IE
L

D
 B

O
R

IN
G

 L
O

G
S

, R
O

C
K

 C
O

R
E

S
 A

N
D

 S
O

IL
 T

E
S

T
 D

A
T

A
 A

V
A

IL
A

B
L

E
 M

A
Y

M
A

D
E

 F
O

R
 T

H
E

 P
U

R
P

O
S

E
 O

F
 S

T
U

D
Y

, P
L

A
N

N
IN

G
 A

N
D

 D
E

S
IG

N
, A

N
D

 N
O

T
 F

O
R

 C
O

N
S

T
R

U
C

T
IO

N
 O

R
 P

A
Y

T
H

E
 S

U
B

S
U

R
F

A
C

E
 IN

F
O

R
M

A
T

IO
N

 A
N

D
 T

H
E

 S
U

B
S

U
R

F
A

C
E

 IN
V

E
S

T
IG

A
T

IO
N

 O
N

 W
H

IC
H

 IT
 IS

 B
A

S
E

D
 W

E
R

E

S
T

A
T

E
 O

F
 N

O
R

T
H

 C
A

R
O

L
IN

A
D

E
P

A
R

T
M

E
N

T
 O

F
 T

R
A

N
S

P
O

R
T

A
T

IO
N

D
IV

IS
IO

N
 O

F
 H

IG
H

W
A

Y
S

G
E

O
T

E
C

H
N

IC
A

L
 E

N
G

IN
E

E
R

IN
G

 U
N

IT
C

O
N

T
E

N
T

S

S
T

R
U

C
T

U
R

E
S

U
B

S
U

R
F

A
C

E
 IN

V
E

S
T

IG
A

T
IO

N

C
O

N
D

IT
IO

N
S

 IN
D

IC
A

T
E

D
 H

E
R

E
IN

 A
N

D
 T

H
E

 A
C

T
U

A
L

 C
O

N
D

IT
IO

N
S

 A
T

 T
H

E
 P

R
O

J
E

C
T

 S
IT

E
.

F
O

R
 IN

C
R

E
A

S
E

D
 C

O
M

P
E

N
S

A
T

IO
N

 O
R

 E
X

T
E

N
S

IO
N

 O
F

 T
IM

E
 B

A
S

E
D

 O
N

 D
IF

F
E

R
E

N
C

E
S

 B
E

T
W

E
E

N
 T

H
E

B
Y

 H
A

V
IN

G
 R

E
Q

U
E

S
T

E
D

 T
H

IS
 IN

F
O

R
M

A
T

IO
N

, T
H

E
 C

O
N

T
R

A
C

T
O

R
 S

P
E

C
IF

IC
A

L
L

Y
 W

A
IV

E
S

 A
N

Y
 C

L
A

IM
S

2
.

O
R

 C
O

N
T

R
A

C
T

 F
O

R
 T

H
E

 P
R

O
J
E

C
T

.

O
F

 T
R

A
N

S
P

O
R

T
A

T
IO

N
 A

S
 A

C
C

U
R

A
T

E
 N

O
R

 IS
 IT

 C
O

N
S

ID
E

R
E

D
 P

A
R

T
 O

F
 T

H
E

 P
L

A
N

S
, S

P
E

C
IF

IC
A

T
IO

N
S

T
H

E
 IN

F
O

R
M

A
T

IO
N

 C
O

N
T

A
IN

E
D

 H
E

R
E

IN
 IS

 N
O

T
 IM

P
L

IE
D

 O
R

 G
U

A
R

A
N

T
E

E
D

 B
Y

 T
H

E
 N

. C
. D

E
P

A
R

T
M

E
N

T
1
.

N
O

T
E

S
:

1
8

1
0

0
1

7

S
T

A
T

E
 P

R
O

JE
C

T
 R

E
F

E
R

E
N

C
E

 N
O

.
S

T
A

T
E

N
O

.
S

H
E

E
T

S
H

E
E

T
S

T
O

T
A

L

N
.C

.

D
A

T
E

S
IG

N
A

T
U

R
E

D
O

C
U

M
E

N
T

 N
O

T
 C

O
N

S
ID

E
R

E
D

 F
IN

A
L

U
N

L
E

S
S

 A
L

L
 S

IG
N

A
T

U
R

E
S

 C
O

M
P

L
E

T
E

D

C
H

E
C

K
E

D
 B

Y

S
U

B
M

IT
T

E
D

 B
Y

D
A

T
E

IN
V

E
S

T
IG

A
T

E
D

 B
Y

D
R

A
W

N
 B

Y

D
. G

. P
IN

T
E

R

 

J
. L

. P
E

D
R

O

J
. L

. P
E

D
R

O

N
. T

. R
O

B
E

R
S

O
N

N
. T

. R
O

B
E

R
S

O
N

N
O

V
E

M
B

E
R

 2
0

1
6

P
E

R
S

O
N

N
E

L

 

S
H

E
E

T
 N

O
.

1

       T
IT

L
E

 S
H

E
E

T

             

  

D
E

S
C

R
IP

T
IO

N

2
L

E
G

E
N

D
 (S

O
IL

 &
 R

O
C

K
)

6

3456

S
IT

E
 P

L
A

N

P
R

O
F

IL
E

B
O

R
E

L
O

G
(S

)

S
IT

E
 P

H
O

T
O

G
R

A
P

H
(S

)

O
. B

. O
T

I

J. R
. S

W
A

R
T

L
E

Y

R
. E

. S
M

IT
H

J
. M

. E
D

M
U

N
D

S
O

N

B
R

ID
G

E
 N

O
. 1

7
 O

N
 -L

-

(S
R

 1
1

4
6

) O
V

E
R

 C
R

A
N

E
 C

R
E

E
K

 A
T

 S
T

A
. 1

8
+

2
3

12/7/2016



S
O

IL
 D

E
S

C
R

IP
T

IO
N

S
O

IL
 L

E
G

E
N

D
 A

N
D

 A
A

S
H

T
O

 C
L

A
S

S
IF

IC
A

T
IO

N

C
O

N
S

IS
T

E
N

C
Y

 O
R

 D
E

N
S

E
N

E
S

S

T
E

X
T

U
R

E
 O

R
 G

R
A

IN
 S

IZ
E

S
O

IL
 M

O
IS

T
U

R
E

 - C
O

R
R

E
L

A
T

IO
N

 O
F

 T
E

R
M

S

P
L

A
S

T
IC

IT
Y

C
O

L
O

R

O
R

G
A

N
IC

 M
A

T
E

R
IA

L
S

A
-
1

A
-
3

A
-
2

A
-
4

A
-
5

A
-
6

A
-
7

A
-
1
-
a

A
-
1

-
b

A
-
2
-
4

A
-
2
-
5

A
-
2
-
6

A
-
2
-
7

1
5

 M
X

3
0
 M

X

5
0
 M

X

2
5
 M

X

5
0
 M

X

1
0

 M
X

5
1

 M
N

3
5
 M

X
3
5
 M

X
3
6
 M

N

1
0

 M
X

4
0

 M
X

1
0

 M
X

4
1

 M
N

1
1

 M
N

4
0

 M
X

1
1

 M
N

4
1

 M
N

1
0

 M
X

4
1

 M
N

1
1

 M
N

4
1

 M
N

1
1

 M
N

4
0

 M
X

1
0

 M
X

4
0
 M

X

0
0

0
4
 M

X
8
 M

X
1

2
 M

X
1
6
 M

XS
O

IL
S

C
L

A
Y

E
Y

M
A

T
T

E
R

O
R

G
A

N
IC

A
M

O
U

N
T

S
 O

F

M
O

D
E

R
A

T
E

L
I
T

T
L

E
 O

R

S
O

IL
S

 W
IT

H

S
O

IL
S

O
R

G
A

N
IC

H
IG

H
L

Y

E
X

C
E

L
L

E
N

T
 T

O
 G

O
O

D
F

A
I
R

 T
O

 P
O

O
R

P
O

O
R

U
N

S
U

IT
A

B
L

E

2

N
/A

O
P

E
N

IN
G

 (M
M

)

U
.S

. S
T

D
. S

I
E

V
E

 S
I
Z

E

S
A

N
D

F
IN

E

 S
A

N
D

C
O

A
R

S
E

B
O

U
L

D
E

R
C

O
B

B
L

E
G

R
A

V
E

L
S

I
L

T
C

L
A

Y

S
I
Z

E

G
R

A
IN

I
N

.

M
M

0
.2

5

 
 
(
P

I
)

 R
A

N
G

E

P
L

A
S

T
IC L

L

P
L

O
M

S
L

L
IQ

U
ID

 L
IM

IT

P
L

A
S

T
IC

 L
IM

IT

O
P

T
IM

U
M

 M
O

IS
T

U
R

E

S
H

R
IN

K
A

G
E

 L
IM

IT

   (
S

A
T

.)

-
 S

A
T

U
R

A
T

E
D

 -

-
 W

E
T

 -
 (

W
)

-
 M

O
I
S

T
 -

 (
M

)

-
 D

R
Y

 -
 (

D
)

F
R

O
M

 B
E

L
O

W
 T

H
E

 G
R

O
U

N
D

 W
A

T
E

R
 T

A
B

L
E

U
S

U
A

L
L

Y
 L

IQ
U

ID
; V

E
R

Y
 W

E
T

, U
S

U
A

L
L

Y

A
T

T
A

IN
 O

P
T

IM
U

M
 M

O
IS

T
U

R
E

S
E

M
IS

O
L

ID
; R

E
Q

U
IR

E
S

 D
R

Y
IN

G
 T

O

S
O

L
ID

; A
T

 O
R

 N
E

A
R

 O
P

T
IM

U
M

 M
O

IS
T

U
R

E

A
T

T
A

IN
 O

P
T

IM
U

M
 M

O
IS

T
U

R
E

R
E

Q
U

IR
E

S
 A

D
D

IT
IO

N
A

L
 W

A
T

E
R

 T
O

G
R

A
D

A
T

IO
N

A
N

G
U

L
A

R
IT

Y
 O

F
 G

R
A

IN
S

M
IN

E
R

A
L

O
G

IC
A

L
 C

O
M

P
O

S
IT

IO
N

C
O

M
P

R
E

S
S

IB
IL

IT
Y

H
IG

H
L

Y
 C

O
M

P
R

E
S

S
IB

L
E

M
O

D
E

R
A

T
E

L
Y

 C
O

M
P

R
E

S
S

IB
L

E

S
L

IG
H

T
L

Y
 C

O
M

P
R

E
S

S
IB

L
E

G
R

O
U

N
D

 W
A

T
E

R

0
.0

0
5

 
4

0
 

0
.4

2
0

.2
5

  

4
.
7
6
 
 
 

1
0  
 
 
 

2
.0

0
0
.0

7
5

0
.0

5
3

0
.0

5
2
.0

M
O

D
IF

IE
R

S
 S

U
C

H
 A

S
 L

IG
H

T
, D

A
R

K
, S

T
R

E
A

K
E

D
, E

T
C

. A
R

E
 U

S
E

D
 T

O
 D

E
S

C
R

IB
E

 A
P

P
E

A
R

A
N

C
E

.

(B
L

D
R

.)
(C

O
B

.)
(
G

R
.)

(
C

S
E

. S
D

.)
(
S

L
.)

(
C

L
.)

M
IS

C
E

L
L

A
N

E
O

U
S

 S
Y

M
B

O
L

S

R
O

C
K

 D
E

S
C

R
IP

T
IO

N

R
O

C
K

 (W
R

)

W
E

A
T

H
E

R
E

D

R
O

C
K

 (C
R

)

C
R

Y
S

T
A

L
L

IN
E

R
O

C
K

 (N
C

R
)

N
O

N
-C

R
Y

S
T

A
L

L
IN

E

(
C

P
)

S
E

D
IM

E
N

T
A

R
Y

 R
O

C
K

C
O

A
S

T
A

L
 P

L
A

IN

V
E

R
Y

 H
A

R
D

H
A

R
D

S
O

F
T

R
O

C
K

 H
A

R
D

N
E

S
S

P
E

R
C

E
N

T
A

G
E

 O
F

 M
A

T
E

R
IA

L

F
R

A
C

T
U

R
E

 S
P

A
C

IN
G

B
E

D
D

IN
G

T
H

IN
L

Y
 L

A
M

IN
A

T
E

D

T
H

IC
K

L
Y

 L
A

M
IN

A
T

E
D

V
E

R
Y

 T
H

IN
L

Y
 B

E
D

D
E

D

T
H

IN
L

Y
 B

E
D

D
E

D

T
H

IC
K

L
Y

 B
E

D
D

E
D

V
E

R
Y

 T
H

IC
K

L
Y

 B
E

D
D

E
D

IN
D

U
R

A
T

IO
N

F
R

IA
B

L
E

M
O

D
E

R
A

T
E

L
Y

 IN
D

U
R

A
T

E
D

IN
D

U
R

A
T

E
D

E
X

T
R

E
M

E
L

Y
 IN

D
U

R
A

T
E

D

H
IG

H
L

Y

S
O

M
E

L
IT

T
L

E

T
R

A
C

E

3
5
%

 A
N

D
 A

B
O

V
E

2
0

 -
 3

5
%

1
0

 -
 2

0
%

 1
 -

 1
0
%

H
IG

H
L

Y
 O

R
G

A
N

IC

M
O

D
E

R
A

T
E

L
Y

 O
R

G
A

N
IC

L
IT

T
L

E
 O

R
G

A
N

IC
 M

A
T

T
E

R

T
R

A
C

E
 O

F
 O

R
G

A
N

IC
 M

A
T

T
E

R

C
O

M
P

L
E

T
E

S
H

E
L

L
 B

E
D

S
, E

T
C

.

S
P

T
 R

E
F

U
S

A
L

.  R
O

C
K

 T
Y

P
E

 IN
C

L
U

D
E

S
 L

IM
E

S
T

O
N

E
, S

A
N

D
S

T
O

N
E

, C
E

M
E

N
T

E
D

 

C
O

A
S

T
A

L
 P

L
A

IN
 S

E
D

IM
E

N
T

S
 C

E
M

E
N

T
E

D
 IN

T
O

 R
O

C
K

, B
U

T
 M

A
Y

 N
O

T
 Y

IE
L

D
 

(
S

E
V

.)

S
E

V
E

R
E

(M
O

D
. S

E
V

.)

S
E

V
E

R
E

M
O

D
E

R
A

T
E

L
Y

(M
O

D
.)

M
O

D
E

R
A

T
E

W
IT

H
 F

R
E

S
H

 R
O

C
K

.

D
U

L
L

 S
O

U
N

D
 U

N
D

E
R

 H
A

M
M

E
R

 B
L

O
W

S
 A

N
D

 S
H

O
W

S
 S

IG
N

IF
IC

A
N

T
 L

O
S

S
 O

F
 S

T
R

E
N

G
T

H
 A

S
 C

O
M

P
A

R
E

D
 

G
R

A
N

IT
O

ID
 R

O
C

K
S

, M
O

S
T

 F
E

L
D

S
P

A
R

S
 A

R
E

 D
U

L
L

 A
N

D
 D

IS
C

O
L

O
R

E
D

, S
O

M
E

 S
H

O
W

 C
L

A
Y

.  R
O

C
K

 H
A

S
 

S
IG

N
IF

IC
A

N
T

 P
O

R
T

IO
N

S
 O

F
 R

O
C

K
 S

H
O

W
 D

IS
C

O
L

O
R

A
T

IO
N

 A
N

D
 W

E
A

T
H

E
R

IN
G

 E
F

F
E

C
T

S
.  IN

 

(
S

L
I
.)

S
L

IG
H

T

C
R

Y
S

T
A

L
S

 A
R

E
 D

U
L

L
 A

N
D

 D
IS

C
O

L
O

R
E

D
.  C

R
Y

S
T

A
L

L
IN

E
 R

O
C

K
S

 R
IN

G
 U

N
D

E
R

 H
A

M
M

E
R

 B
L

O
W

S
.

1
 IN

C
H

.  O
P

E
N

 J
O

IN
T

S
 M

A
Y

 C
O

N
T

A
IN

 C
L

A
Y

.  IN
 G

R
A

N
IT

O
ID

 R
O

C
K

S
 S

O
M

E
 O

C
C

A
S

IO
N

A
L

 F
E

L
D

S
P

A
R

 

R
O

C
K

 G
E

N
E

R
A

L
L

Y
 F

R
E

S
H

, J
O

IN
T

S
 S

T
A

IN
E

D
 A

N
D

 D
IS

C
O

L
O

R
A

T
IO

N
 E

X
T

E
N

D
S

 IN
T

O
 R

O
C

K
 U

P
 T

O
 

F
R

E
S

H

V
E

R
Y

 C
L

O
S

E

C
L

O
S

E

M
O

D
E

R
A

T
E

L
Y

 C
L

O
S

E

W
ID

E

V
E

R
Y

 W
ID

E

H
A

R
D

M
O

D
E

R
A

T
E

L
Y

H
A

R
D

M
E

D
IU

M

S
O

F
T

V
E

R
Y

T
O

 D
E

T
A

C
H

 H
A

N
D

 S
P

E
C

IM
E

N
.

C
A

N
 B

E
 S

C
R

A
T

C
H

E
D

 B
Y

 K
N

IF
E

 O
R

 P
IC

K
 O

N
L

Y
 W

IT
H

 D
IF

F
IC

U
L

T
Y

.  H
A

R
D

 H
A

M
M

E
R

 B
L

O
W

S
 R

E
Q

U
IR

E
D

 

F
IN

G
E

R
N

A
IL

.

O
R

 M
O

R
E

 IN
 T

H
IC

K
N

E
S

S
 C

A
N

 B
E

 B
R

O
K

E
N

 B
Y

 F
IN

G
E

R
 P

R
E

S
S

U
R

E
.  C

A
N

 B
E

 S
C

R
A

T
C

H
E

D
 R

E
A

D
IL

Y
 B

Y
 

C
A

N
 B

E
 C

A
R

V
E

D
 W

IT
H

 K
N

IF
E

.  C
A

N
 B

E
 E

X
C

A
V

A
T

E
D

 R
E

A
D

IL
Y

 W
IT

H
 P

O
IN

T
 O

F
 P

IC
K

.  P
IE

C
E

S
 1

 IN
C

H
 

G
E

N
T

L
E

 B
L

O
W

 B
Y

 H
A

M
M

E
R

 D
IS

IN
T

E
G

R
A

T
E

S
 S

A
M

P
L

E
.

R
U

B
B

IN
G

 W
IT

H
 F

IN
G

E
R

 F
R

E
E

S
 N

U
M

E
R

O
U

S
 G

R
A

IN
S

;  

D
IF

F
IC

U
L

T
 T

O
 B

R
E

A
K

 W
IT

H
 H

A
M

M
E

R
.

G
R

A
I
N

S
 A

R
E

 D
I
F

F
I
C

U
L

T
 T

O
 S

E
P

A
R

A
T

E
 W

I
T

H
 S

T
E

E
L

 P
R

O
B

E
;  

S
A

M
P

L
E

 B
R

E
A

K
S

 A
C

R
O

S
S

 G
R

A
IN

S
.

S
H

A
R

P
 H

A
M

M
E

R
 B

L
O

W
S

 R
E

Q
U

IR
E

D
 T

O
 B

R
E

A
K

 S
A

M
P

L
E

;  

W
E

A
T

H
E

R
IN

G

A
L

S
O

 A
N

 E
X

A
M

P
L

E
.

S
C

A
T

T
E

R
E

D
 C

O
N

C
E

N
T

R
A

T
IO

N
S

.  Q
U

A
R

T
Z

 M
A

Y
 B

E
 P

R
E

S
E

N
T

 A
S

 D
IK

E
S

 O
R

 S
T

R
IN

G
E

R
S

.  S
A

P
R

O
L

IT
E

 IS
 

R
O

C
K

 R
E

D
U

C
E

D
 T

O
 S

O
IL

.  R
O

C
K

 F
A

B
R

IC
 N

O
T

 D
IS

C
E

R
N

IB
L

E
, O

R
 D

IS
C

E
R

N
IB

L
E

 O
N

L
Y

 IN
 S

M
A

L
L

 A
N

D
 

T
E

R
M

S
 A

N
D

 D
E

F
IN

IT
IO

N
S

L
E

N
S

 -
 A

 B
O

D
Y

 O
F

 S
O

I
L

 O
R

 R
O

C
K

 T
H

A
T

 T
H

I
N

S
 O

U
T

 I
N

 O
N

E
 O

R
 M

O
R

E
 D

I
R

E
C

T
I
O

N
S

.

J
O

IN
T

 - F
R

A
C

T
U

R
E

 IN
 R

O
C

K
 A

L
O

N
G

 W
H

IC
H

 N
O

 A
P

P
R

E
C

IA
B

L
E

 M
O

V
E

M
E

N
T

 H
A

S
 O

C
C

U
R

R
E

D
.

F
I
S

S
I
L

E
 -

 A
 P

R
O

P
E

R
T

Y
 O

F
 S

P
L

I
T

T
I
N

G
 A

L
O

N
G

 C
L

O
S

E
L

Y
 S

P
A

C
E

D
 P

A
R

A
L

L
E

L
 P

L
A

N
E

S
.

A
R

E
N

A
C

E
O

U
S

 - A
P

P
L

IE
D

 T
O

 R
O

C
K

S
 T

H
A

T
 H

A
V

E
 B

E
E

N
 D

E
R

IV
E

D
 F

R
O

M
 S

A
N

D
 O

R
 T

H
A

T
 C

O
N

T
A

IN
 S

A
N

D
.

A
Q

U
IF

E
R

 - A
 W

A
T

E
R

 B
E

A
R

IN
G

 F
O

R
M

A
T

IO
N

 O
R

 S
T

R
A

T
A

.

O
F

 S
L

O
P

E
.

C
O

L
L

U
V

IU
M

 - R
O

C
K

 F
R

A
G

M
E

N
T

S
 M

IX
E

D
 W

IT
H

 S
O

IL
 D

E
P

O
S

IT
E

D
 B

Y
 G

R
A

V
IT

Y
 O

N
 S

L
O

P
E

 O
R

 A
T

 B
O

T
T

O
M

 

A
B

B
R

E
V

IA
T

IO
N

S

W
A

T
E

R
 L

E
V

E
L

 IN
 B

O
R

E
 H

O
L

E
 IM

M
E

D
IA

T
E

L
Y

 A
F

T
E

R
 D

R
IL

L
IN

G

P
W

E
L

E
V

A
T

IO
N

:

R
O

C
K

 L
IN

E
 IN

D
IC

A
T

E
S

 T
H

E
 L

E
V

E
L

 A
T

 W
H

IC
H

 N
O

N
-C

O
A

S
T

A
L

 P
L

A
IN

 M
A

T
E

R
IA

L
 W

O
U

L
D

 Y
IE

L
D

 S
P

T
 R

E
F

U
S

A
L

.  

C
L

. - C
L

A
Y

C
S

E
. - C

O
A

R
S

E

F
O

S
S

. -
 F

O
S

S
I
L

I
F

E
R

O
U

S

M
E

D
. - M

E
D

IU
M

S
L

. -
 S

I
L

T
, S

I
L

T
Y

S
L

I
. -

 S
L

I
G

H
T

L
Y

T
C

R
 -

 T
R

I
C

O
N

E
 R

E
F

U
S

A
L

B
T

 - B
O

R
IN

G
 T

E
R

M
IN

A
T

E
D

F
R

A
G

S
. - F

R
A

G
M

E
N

T
S

V
S

T
 -

 V
A

N
E

 S
H

E
A

R
 T

E
S

T

D
P

T
 - D

Y
N

A
M

IC
 P

E
N

E
T

R
A

T
IO

N
 T

E
S

T

C
P

T
 -

 C
O

N
E

 P
E

N
E

T
R

A
T

I
O

N
 T

E
S

T

D
M

T
 - D

IL
A

T
O

M
E

T
E

R
 T

E
S

T

S
D

. - S
A

N
D

, S
A

N
D

Y

M
IC

A
. - M

IC
A

C
E

O
U

S

M
O

D
. - M

O
D

E
R

A
T

E
L

Y

N
P

 -
 N

O
N

 P
L

A
S

T
I
C

S
A

P
. -

 S
A

P
R

O
L

I
T

I
C

d
- D

R
Y

 U
N

IT
 W

E
IG

H
T

-
 U

N
I
T

 W
E

I
G

H
T

 

A
R

 - A
U

G
E

R
 R

E
F

U
S

A
L

-
L

-
 S

T
A

. 1
8

+
6

2
.4

7
, 3

5
.2

' R
T

2
4

T
O

P
S

O
IL

 (T
S

.) - S
U

R
F

A
C

E
 S

O
IL

S
 U

S
U

A
L

L
Y

 C
O

N
T

A
IN

IN
G

 O
R

G
A

N
IC

 M
A

T
T

E
R

.

F
E

E
T

S
P

R
I
N

G
 O

R
 S

E
E

P

S
T

A
T

I
C

 W
A

T
E

R
 L

E
V

E
L

 A
F

T
E

R
       H

O
U

R
S

P
E

R
C

H
E

D
 W

A
T

E
R

, S
A

T
U

R
A

T
E

D
 Z

O
N

E
, O

R
 W

A
T

E
R

 B
E

A
R

IN
G

 S
T

R
A

T
A

D
E

S
C

R
IP

T
IO

N
S

 M
A

Y
 IN

C
L

U
D

E
 C

O
L

O
R

 O
R

 C
O

L
O

R
 C

O
M

B
IN

A
T

IO
N

S
 (T

A
N

, R
E

D
, Y

E
L

L
O

W
-B

R
O

W
N

, B
L

U
E

-G
R

A
Y

).

A
L

L
U

V
IU

M
 (A

L
L

U
V

.) - S
O

IL
S

 T
H

A
T

 H
A

V
E

 B
E

E
N

 T
R

A
N

S
P

O
R

T
E

D
 B

Y
 W

A
T

E
R

.

w

R
E

S
I
D

U
A

L
 (

R
E

S
.)

 S
O

I
L

 -
 S

O
I
L

 F
O

R
M

E
D

 I
N

 P
L

A
C

E
 B

Y
 T

H
E

 W
E

A
T

H
E

R
I
N

G
 O

F
 R

O
C

K
.

H
I. - H

IG
H

L
Y S

O
IL

 S
Y

M
B

O
L

IN
F

E
R

R
E

D
 S

O
IL

 B
O

U
N

D
A

R
Y

T
E

S
T

 B
O

R
IN

G

A
U

G
E

R
 B

O
R

IN
G

C
O

R
E

 B
O

R
IN

G

IN
S

T
A

L
L

A
T

IO
N

S
L

O
P

E
 IN

D
IC

A
T

O
R

LLL

M
W

S
P

T

D
P

T

V
S

T

D
M

T

P
M

T

A
L

L
U

V
IA

L
 S

O
IL

 B
O

U
N

D
A

R
Y

IN
F

E
R

R
E

D
 R

O
C

K
 L

IN
E

S
P

T
 N

-V
A

L
U

E

S
O

U
N

D
IN

G
 R

O
D

2
5

/
0

2
5

T
E

S
T

C
O

N
E

 P
E

N
E

T
R

O
M

E
T

E
R

A
D

V
A

N
C

IN
G

 T
O

O
L

S
:

H
A

N
D

 T
O

O
L

S
:

P
O

S
T

 H
O

L
E

 D
IG

G
E

R

H
A

N
D

 A
U

G
E

R

S
O

U
N

D
IN

G
 R

O
D

V
A

N
E

 S
H

E
A

R
 T

E
S

T

P
O

R
T

A
B

L
E

 H
O

IS
T

C
M

E
-
5
5
0

C
L

A
Y

 B
IT

S

6
"
 C

O
N

T
IN

U
O

U
S

 F
L

IG
H

T
 A

U
G

E
R

8
"
 H

O
L

L
O

W
 A

U
G

E
R

S

H
A

R
D

 F
A

C
E

D
 F

IN
G

E
R

 B
IT

S

T
U

N
G

.-C
A

R
B

ID
E

 IN
S

E
R

T
S

C
A

S
IN

G
W

/ A
D

V
A

N
C

E
R

T
R

IC
O

N
E

T
R

IC
O

N
E

"
 T

U
N

G
.-C

A
R

B
.

C
O

R
E

 B
IT

C
O

R
E

 S
I
Z

E
:

-
B

-
N

H
A

M
M

E
R

 T
Y

P
E

:

A
U

T
O

M
A

T
IC

E
Q

U
IP

M
E

N
T

 U
S

E
D

 O
N

 S
U

B
J
E

C
T

 P
R

O
J
E

C
T

R
E

C
O

M
M

E
N

D
A

T
IO

N
 S

Y
M

B
O

L
S

-
H

M
A

N
U

A
L

"
 S

T
E

E
L

 T
E

E
T

H

 

D
R

I
L

L
 U

N
I
T

S
:

V
A

N
E

 S
H

E
A

R
 T

E
S

T

C
B

R
 - C

A
L

IF
O

R
N

IA
 B

E
A

R
IN

G

R
A

T
IO

M
O

N
IT

O
R

IN
G

 W
E

L
L

T
H

E
 A

N
G

U
L

A
R

IT
Y

 O
R

 R
O

U
N

D
N

E
S

S
 O

F
 S

O
IL

 G
R

A
IN

S
 IS

 D
E

S
IG

N
A

T
E

D
 B

Y
 T

H
E

 T
E

R
M

S
:

O
F

 R
O

C
K

 S
T

R
U

C
T

U
R

E
S

D
I
P

 &
 D

I
P

 D
I
R

E
C

T
I
O

N

3
6
 M

N
3
6
 M

N
3
6
 M

N
3
5
 M

X
3
5
 M

X

N
O

 M
X

(N
O

N
-C

O
H

E
S

IV
E

)

M
A

T
E

R
IA

L

G
R

A
N

U
L

A
R

G
E

N
E

R
A

L
L

Y

(C
O

H
E

S
IV

E
)

M
A

T
E

R
IA

L

S
IL

T
-C

L
A

Y

G
E

N
E

R
A

L
L

Y

4
6
0

2
0
0

2
7
0

1
2

3
0

5

3 7
5

(A
T

T
E

R
B

E
R

G
 L

IM
IT

S
)

S
O

IL
 M

O
IS

T
U

R
E

 S
C

A
L

E

D
E

S
C

R
IP

T
IO

N

F
IE

L
D

 M
O

IS
T

U
R

E
G

U
ID

E
 F

O
R

 F
IE

L
D

 M
O

IS
T

U
R

E
 D

E
S

C
R

IP
T

IO
N

(
F

 S
D

.)

C
L

A
S

S
.

G
E

N
E

R
A

L

C
L

A
S

S
.

G
R

O
U

P

S
Y

M
B

O
L

G
R

O
U

P
 IN

D
E

X

M
A

T
E

R
IA

L
S

O
F

 M
A

J
O

R

U
S

U
A

L
 T

Y
P

E
S

#
2

0
0

#
4

0

#
1

0

%
 P

A
S

S
IN

G

(
V

 S
L

I
.)

V
E

R
Y

 S
L

I
G

H
T

 

O
F

 A
 C

R
Y

S
T

A
L

L
IN

E
 N

A
T

U
R

E
.

C
R

Y
S

T
A

L
S

 O
N

 A
 B

R
O

K
E

N
 S

P
E

C
IM

E
N

 F
A

C
E

 S
H

IN
E

 B
R

IG
H

T
L

Y
.  R

O
C

K
 R

IN
G

S
 U

N
D

E
R

 H
A

M
M

E
R

 B
L

O
W

S
 IF

 

R
O

C
K

 G
E

N
E

R
A

L
L

Y
 F

R
E

S
H

, J
O

IN
T

S
 S

T
A

IN
E

D
, S

O
M

E
 J

O
IN

T
S

 M
A

Y
 S

H
O

W
 T

H
IN

 C
L

A
Y

 C
O

A
T

IN
G

S
 IF

 O
P

E
N

, 

S
E

V
E

R
A

L
 H

A
R

D
 B

L
O

W
S

 O
F

 T
H

E
 G

E
O

L
O

G
I
S

T
'S

 P
I
C

K
.

C
A

N
N

O
T

 B
E

 S
C

R
A

T
C

H
E

D
 B

Y
 K

N
IF

E
 O

R
 S

H
A

R
P

 P
IC

K
.  B

R
E

A
K

IN
G

 O
F

 H
A

N
D

 S
P

E
C

IM
E

N
S

 R
E

Q
U

IR
E

S
 

B
Y

 M
O

D
E

R
A

T
E

 B
L

O
W

S
.

E
X

C
A

V
A

T
E

D
 B

Y
 H

A
R

D
 B

L
O

W
 O

F
 A

 G
E

O
L

O
G

IS
T

'S
 P

IC
K

.  H
A

N
D

 S
P

E
C

IM
E

N
S

 C
A

N
 B

E
 D

E
T

A
C

H
E

D
 

C
A

N
 B

E
 S

C
R

A
T

C
H

E
D

 B
Y

 K
N

I
F

E
 O

R
 P

I
C

K
.  G

O
U

G
E

S
 O

R
 G

R
O

O
V

E
S

 T
O

 0
.2

5
 I

N
C

H
E

S
 D

E
E

P
 C

A
N

 B
E

 

P
O

I
N

T
 O

F
 A

 G
E

O
L

O
G

I
S

T
'S

 P
I
C

K
.

C
A

N
 B

E
 E

X
C

A
V

A
T

E
D

 I
N

 S
M

A
L

L
 C

H
I
P

S
 T

O
 P

E
I
C

E
S

 1
 I

N
C

H
 M

A
X

I
M

U
M

 S
I
Z

E
 B

Y
 H

A
R

D
 B

L
O

W
S

 O
F

 T
H

E
 

C
A

N
 B

E
 G

R
O

O
V

E
D

 O
R

 G
O

U
G

E
D

 0
.0

5
 I

N
C

H
E

S
 D

E
E

P
 B

Y
 F

I
R

M
 P

R
E

S
S

U
R

E
 O

F
 K

N
I
F

E
 O

R
 P

I
C

K
 P

O
I
N

T
.  

(
     3

5
%

 P
A

S
S

I
N

G
 #

2
0
0
)

 G
R

A
N

U
L

A
R

 M
A

T
E

R
IA

L
S

(
     3

5
%

 P
A

S
S

I
N

G
 #

2
0
0
)

S
IL

T
-C

L
A

Y
 M

A
T

E
R

IA
L

S

P
I
 O

F
 A

-
7
-
5
 S

U
B

G
R

O
U

P
 I

S
    L

L
 -

 3
0
 ; P

I
 O

F
 A

-
7
-
6
 S

U
B

G
R

O
U

P
 I

S
   L

L
 -

 3
0

A
-
3

A
-
1
, A

-
2

A
-
6
, A

-
7

A
-
4
, A

-
5

S
A

N
D

G
R

A
V

E
L

, A
N

D

S
T

O
N

E
 F

R
A

G
S

.

S
A

N
D

F
IN

E

G
R

A
V

E
L

 A
N

D
 S

A
N

D

S
IL

T
Y

 O
R

 C
L

A
Y

E
Y

S
O

IL
S

S
IL

T
Y

P
O

O
R

F
A

I
R

 T
O

(N
-V

A
L

U
E

)

P
E

N
E

T
R

A
T

IO
N

 R
E

S
IS

T
E

N
C

E

R
A

N
G

E
 O

F
 S

T
A

N
D

A
R

D

(
T

O
N

S
/F

T
 )

C
O

M
P

R
E

S
S

IV
E

 S
T

R
E

N
G

T
H

R
A

N
G

E
 O

F
 U

N
C

O
N

F
IN

E
D

C
O

N
S

IS
T

E
N

C
Y

C
O

M
P

A
C

T
N

E
S

S
 O

R
P

R
IM

A
R

Y
 S

O
IL

 T
Y

P
E

V
E

R
Y

 D
E

N
S

E

D
E

N
S

E

M
E

D
IU

M
 D

E
N

S
E

L
O

O
S

E

V
E

R
Y

 L
O

O
S

E

H
A

R
D

V
E

R
Y

 S
T

I
F

F

S
T

I
F

F

M
E

D
IU

M
 S

T
IF

F

S
O

F
T

V
E

R
Y

 S
O

F
T

>
 4

2
 T

O
 4

1
 T

O
 2

0
.5

 T
O

 1
.0

0
.2

5
 T

O
 0

.5

<
 0

.2
5

>
 3

0

1
5
 T

O
 3

0

8
 T

O
 1

5

4
 T

O
 8

2
 T

O
 4

<
 2

>
 5

0

3
0

 T
O

 5
0

1
0
 T

O
 3

0

4
 T

O
 1

0

<
 4

2
6
 O

R
 M

O
R

E

1
6

-
2

5

6
-
1

5

0
-
5

H
IG

H

M
E

D
IU

M

S
L

IG
H

T

V
E

R
Y

 L
O

W

>
 1

0
%

5
 -

 1
0

%

3
 -

 5
%

2
 -

 3
%

S
O

IL
S

G
R

A
N

U
L

A
R

S
O

IL
S

S
I
L

T
 -

 C
L

A
Y

>
 2

0
%

1
2

 -
 2

0
%

5
 -

 1
2

%

3
 -

 5
%

A
-
7
-
6

A
-
7
-
5
,

L
L

 >
 5

0

L
L

 =
 3

1
 -

 5
0

L
L

 <
 3

1

A
S

 S
U

B
G

R
A

D
E

G
E

N
. R

A
T

IN
G

P
I

L
L

P
A

S
S

I
N

G
 #

4
O

M
A

T
E

R
IA

L

6
 M

X
N

P

S
O

IL
S

G
R

A
N

U
L

A
R

S
O

IL
S

C
L

A
Y

S
I
L

T
-

P
E

A
T

M
U

C
K

,

L
E

S
S

 T
H

A
N

 0
.1

6
 F

E
E

T

0
.1

6
 T

O
 1

 F
O

O
T

1
 T

O
 3

 F
E

E
T

3
 T

O
 1

0
 F

E
E

T

M
O

R
E

 T
H

A
N

 1
0

 F
E

E
T

<
 0

.0
0

8
 F

E
E

T

0
.0

0
8
 -

 0
.0

3
 F

E
E

T

0
.0

3
 -

 0
.1

6
 F

E
E

T

0
.1

6
 -

 1
.5

 F
E

E
T

1
.5

 -
 4

 F
E

E
T

4
 F

E
E

T

G
N

E
IS

S
, G

A
B

B
R

O
, S

C
H

IS
T

, E
T

C
.

W
O

U
L

D
 Y

I
E

L
D

 S
P

T
 R

E
F

U
S

A
L

 I
F

 T
E

S
T

E
D

.  R
O

C
K

 T
Y

P
E

 I
N

C
L

U
D

E
S

 G
R

A
N

I
T

E
, 

F
IN

E
 T

O
 C

O
A

R
S

E
 G

R
A

IN
 IG

N
E

O
U

S
 A

N
D

 M
E

T
A

M
O

R
P

H
IC

 R
O

C
K

 T
H

A
T

 

R
O

C
K

 T
Y

P
E

 IN
C

L
U

D
E

S
 P

H
Y

L
L

IT
E

, S
L

A
T

E
, S

A
N

D
S

T
O

N
E

, E
T

C
.

S
E

D
IM

E
N

T
A

R
Y

 R
O

C
K

 T
H

A
T

 W
O

U
L

D
 Y

E
IL

D
 S

P
T

 R
E

F
U

S
A

L
 IF

 T
E

S
T

E
D

.

F
IN

E
 T

O
 C

O
A

R
S

E
 G

R
A

IN
 M

E
T

A
M

O
R

P
H

IC
 A

N
D

 N
O

N
-C

O
A

S
T

A
L

 P
L

A
IN

 

H
A

M
M

E
R

 IF
 C

R
Y

S
T

A
L

L
IN

E
.

R
O

C
K

 F
R

E
S

H
, C

R
Y

S
T

A
L

S
 B

R
IG

H
T

, F
E

W
 J

O
IN

T
S

 M
A

Y
 S

H
O

W
 S

L
IG

H
T

 S
T

A
IN

IN
G

.  R
O

C
K

 R
IN

G
S

 U
N

D
E

R
 

T
O

 S
O

M
E

 E
X

T
E

N
T

.  S
O

M
E

 F
R

A
G

M
E

N
T

S
 O

F
 S

T
R

O
N

G
 R

O
C

K
 U

S
U

A
L

L
Y

 R
E

M
A

IN
.

R
E

D
U

C
E

D
 IN

 S
T

R
E

N
G

T
H

 T
O

 S
T

R
O

N
G

 S
O

IL
.  IN

 G
R

A
N

IT
O

ID
 R

O
C

K
S

 A
L

L
 F

E
L

D
S

P
A

R
S

 A
R

E
 K

A
O

L
IN

IZ
E

D

A
L

L
 R

O
C

K
 E

X
C

E
P

T
 Q

U
A

R
T

Z
 D

IS
C

O
L

O
R

E
D

 O
R

 S
T

A
IN

E
D

.  R
O

C
K

 F
A

B
R

IC
 C

L
E

A
R

 A
N

D
 E

V
ID

E
N

T
 B

U
T

 

C
A

L
C

A
R

E
O

U
S

 (C
A

L
C

.) - S
O

IL
S

 T
H

A
T

 C
O

N
T

A
IN

 A
P

P
R

E
C

IA
B

L
E

 A
M

O
U

N
T

S
 O

F
 C

A
L

C
IU

M
 C

A
R

B
O

N
A

T
E

.

F
L

O
O

D
 P

L
A

IN
 (F

P
) - L

A
N

D
 B

O
R

D
E

R
IN

G
 A

 S
T

R
E

A
M

, B
U

IL
T

 O
F

 S
E

D
IM

E
N

T
S

 D
E

P
O

S
IT

E
D

 B
Y

 T
H

E
 S

T
R

E
A

M
.

U
S

U
A

L
L

Y
 IN

D
IC

A
T

E
S

 P
O

O
R

 A
E

R
A

T
IO

N
 A

N
D

 L
A

C
K

 O
F

 G
O

O
D

 D
R

A
IN

A
G

E
.

M
O

T
T

L
E

D
 (M

O
T

.) - IR
R

E
G

U
L

A
R

L
Y

 M
A

R
K

E
D

 W
IT

H
 S

P
O

T
S

 O
F

 D
IF

F
E

R
E

N
T

 C
O

L
O

R
S

.  M
O

T
T

L
IN

G
 IN

 S
O

IL
S

T
H

E
 T

O
T

A
L

 L
E

N
G

T
H

 O
F

 S
T

R
A

T
A

 A
N

D
 E

X
P

R
E

S
S

E
D

 A
S

 A
 P

E
R

C
E

N
T

A
G

E
.

L
E

N
G

T
H

 O
F

 R
O

C
K

 S
E

G
M

E
N

T
S

 W
IT

H
IN

 A
 S

T
R

A
T

U
M

 E
Q

U
A

L
 T

O
 O

R
 G

R
E

A
T

E
R

 T
H

A
N

 4
 IN

C
H

E
S

 D
IV

ID
E

D
 B

Y

S
T

R
A

T
A

 R
O

C
K

 Q
U

A
L

IT
Y

 D
E

S
IG

N
A

T
IO

N
 (S

R
Q

D
) - A

 M
E

A
S

U
R

E
 O

F
 R

O
C

K
 Q

U
A

L
IT

Y
 D

E
S

C
R

IB
E

D
 B

Y
 T

O
T

A
L

V
E

R
Y

 S
T

IF
F

, G
R

A
Y

, S
IL

T
Y

 C
L

A
Y

, M
O

IS
T

 W
IT

H
 IN

T
E

R
B

E
D

D
E

D
 F

IN
E

 S
A

N
D

 L
A

Y
E

R
S

, H
IG

H
L

Y
 P

L
A

S
T

IC
, A

-7
-6

A
N

G
U

L
A

R
, S

U
B

A
N

G
U

L
A

R
, S

U
B

R
O

U
N

D
E

D
, O

R
 R

O
U

N
D

E
D

.

I
T

S
 L

A
T

E
R

A
L

 E
X

T
E

N
T

.

L
E

D
G

E
 -

 A
 S

H
E

L
F

-
L

I
K

E
 R

I
D

G
E

 O
R

 P
R

O
J
E

C
T

I
O

N
 O

F
 R

O
C

K
 W

H
O

S
E

 T
H

I
C

K
N

E
S

S
 I

S
 S

M
A

L
L

 C
O

M
P

A
R

E
D

 T
O

R
O

C
K

.

S
A

P
R

O
L

I
T

E
 (

S
A

P
.)

 -
 R

E
S

I
D

U
A

L
 S

O
I
L

 T
H

A
T

 R
E

T
A

I
N

S
 T

H
E

 R
E

L
I
C

 S
T

R
U

C
T

U
R

E
 O

R
 F

A
B

R
I
C

 O
F

 T
H

E
 P

A
R

E
N

T

A
 N

O
T

A
B

L
E

 P
R

O
P

O
R

T
IO

N
 O

F
 C

L
A

Y
 IN

 T
H

E
IR

 C
O

M
P

O
S

IT
IO

N
, S

U
C

H
 A

S
 S

H
A

L
E

, S
L

A
T

E
, E

T
C

.

A
R

G
IL

L
A

C
E

O
U

S
 - A

P
P

L
IE

D
 T

O
 A

L
L

 R
O

C
K

S
 O

R
 S

U
B

S
T

A
N

C
E

S
 C

O
M

P
O

S
E

D
 O

F
 C

L
A

Y
 M

IN
E

R
A

L
S

, O
R

 H
A

V
IN

G

S
U

R
F

A
C

E
.

W
H

IC
H

 IT
 IS

 E
N

C
O

U
N

T
E

R
E

D
, B

U
T

 W
H

IC
H

 D
O

E
S

 N
O

T
 N

E
C

E
S

S
A

R
IL

Y
 R

IS
E

 T
O

 O
R

 A
B

O
V

E
 T

H
E

 G
R

O
U

N
D

A
R

T
E

S
I
A

N
 -

 G
R

O
U

N
D

 W
A

T
E

R
 T

H
A

T
 I

S
 U

N
D

E
R

 S
U

F
F

I
C

I
E

N
T

 P
R

E
S

S
U

R
E

 T
O

 R
I
S

E
 A

B
O

V
E

 T
H

E
 L

E
V

E
L

 A
T

B
Y

 T
O

T
A

L
 L

E
N

G
T

H
 O

F
 C

O
R

E
 R

U
N

 A
N

D
 E

X
P

R
E

S
S

E
D

 A
S

 A
 P

E
R

C
E

N
T

A
G

E
.

C
O

R
E

 R
E

C
O

V
E

R
Y

 (R
E

C
.) - T

O
T

A
L

 L
E

N
G

T
H

 O
F

 A
L

L
 M

A
T

E
R

IA
L

 R
E

C
O

V
E

R
E

D
 IN

 T
H

E
 C

O
R

E
 B

A
R

R
E

L
 D

IV
ID

E
D

R
O

C
K

S
 O

R
 C

U
T

S
 M

A
S

S
IV

E
 R

O
C

K
.

D
IK

E
 - A

 T
A

B
U

L
A

R
 B

O
D

Y
 O

F
 IG

N
E

O
U

S
 R

O
C

K
 T

H
A

T
 C

U
T

S
 A

C
R

O
S

S
 T

H
E

 S
T

R
U

C
T

U
R

E
 O

F
 A

D
J
A

C
E

N
T

H
O

R
IZ

O
N

T
A

L
.

D
I
P

 -
 T

H
E

 A
N

G
L

E
 A

T
 W

H
I
C

H
 A

 S
T

R
A

T
U

M
 O

R
 A

N
Y

 P
L

A
N

A
R

 F
E

A
T

U
R

E
 I

S
 I

N
C

L
I
N

E
D

 F
R

O
M

 T
H

E

L
IN

E
 O

F
 D

IP
, M

E
A

S
U

R
E

D
 C

L
O

C
K

W
IS

E
 F

R
O

M
 N

O
R

T
H

.

D
IP

 D
IR

E
C

T
IO

N
 (D

IP
 A

Z
IM

U
T

H
) - T

H
E

 D
IR

E
C

T
IO

N
 O

R
 B

E
A

R
IN

G
 O

F
 T

H
E

 H
O

R
IZ

O
N

T
A

L
 T

R
A

C
E

 O
F

 T
H

E

S
ID

E
S

 R
E

L
A

T
IV

E
 T

O
 O

N
E

 A
N

O
T

H
E

R
 P

A
R

A
L

L
E

L
 T

O
 T

H
E

 F
R

A
C

T
U

R
E

.

F
A

U
L

T
 - A

 F
R

A
C

T
U

R
E

 O
R

 F
R

A
C

T
U

R
E

 Z
O

N
E

 A
L

O
N

G
 W

H
IC

H
 T

H
E

R
E

 H
A

S
 B

E
E

N
 D

IS
P

L
A

C
E

M
E

N
T

 O
F

 T
H

E

P
A

R
E

N
T

 M
A

T
E

R
IA

L
.

F
L

O
A

T
 - R

O
C

K
 F

R
A

G
M

E
N

T
S

 O
N

 S
U

R
F

A
C

E
 N

E
A

R
 T

H
E

IR
 O

R
IG

iN
A

L
 P

O
S

IT
IO

N
 A

N
D

 D
IS

L
O

D
G

E
D

 F
R

O
M

F
I
E

L
D

.

F
O

R
M

A
T

IO
N

 (F
M

.) - A
 M

A
P

P
A

B
L

E
 G

E
O

L
O

G
IC

 U
N

IT
 T

H
A

T
 C

A
N

 B
E

 R
E

C
O

G
N

IZ
E

D
 A

N
D

 T
R

A
C

E
D

 IN
 T

H
E

O
F

 A
N

 IN
T

E
R

V
E

N
IN

G
 IM

P
E

R
V

IO
U

S
 S

T
R

A
T

U
M

.

P
E

R
C

H
E

D
 W

A
T

E
R

 - W
A

T
E

R
 M

A
IN

T
A

IN
E

D
 A

B
O

V
E

 T
H

E
 N

O
R

M
A

L
 G

R
O

U
N

D
 W

A
T

E
R

 L
E

V
E

L
 B

Y
 T

H
E

 P
R

E
S

E
N

C
E

R
U

N
 A

N
D

 E
X

P
R

E
S

S
E

D
 A

S
 A

 P
E

R
C

E
N

T
A

G
E

.

R
O

C
K

 S
E

G
M

E
N

T
S

 E
Q

U
A

L
 T

O
 O

R
 G

R
E

A
T

E
R

 T
H

A
N

 4
 IN

C
H

E
S

 D
IV

ID
E

D
 B

Y
 T

H
E

 T
O

T
A

L
 L

E
N

G
T

H
 O

F
 C

O
R

E

R
O

C
K

 Q
U

A
L

IT
Y

 D
E

S
IG

N
A

T
IO

N
 (R

Q
D

) - A
 M

E
A

S
U

R
E

 O
F

 R
O

C
K

 Q
U

A
L

IT
Y

 D
E

S
C

R
IB

E
D

 B
Y

 T
O

T
A

L
 L

E
N

G
T

H
 O

F
 

T
H

E
 B

E
D

D
IN

G
 O

R
 S

C
H

IS
T

O
S

IT
Y

 O
F

 T
H

E
 IN

T
R

U
D

E
D

 R
O

C
K

S
.

R
E

L
A

T
IV

E
L

Y
 T

H
IN

 C
O

M
P

A
R

E
D

 W
IT

H
 IT

S
 L

A
T

E
R

A
L

 E
X

T
E

N
T

, T
H

A
T

 H
A

S
 B

E
E

N
 E

M
P

L
A

C
E

D
 P

A
R

A
L

L
E

L
 T

O

S
IL

L
 - A

N
 IN

T
R

U
S

IV
E

 B
O

D
Y

 O
F

 IG
N

E
O

U
S

 R
O

C
K

 O
F

 A
P

P
R

O
X

IM
A

T
E

L
Y

 U
N

IF
O

R
M

 T
H

IC
K

N
E

S
S

 A
N

D

O
R

 S
L

I
P

 P
L

A
N

E
.

S
L

IC
K

E
N

S
ID

E
 - P

O
L

IS
H

E
D

 A
N

D
 S

T
R

IA
T

E
D

 S
U

R
F

A
C

E
 T

H
A

T
 R

E
S

U
L

T
S

 F
R

O
M

 F
R

IC
T

IO
N

 A
L

O
N

G
 A

 F
A

U
L

T

T
O

T
A

L
 L

E
N

G
T

H
 O

F
 S

T
R

A
T

U
M

 A
N

D
 E

X
P

R
E

S
S

E
D

 A
S

 A
 P

E
R

C
E

N
T

A
G

E
.

S
T

R
A

T
A

 C
O

R
E

 R
E

C
O

V
E

R
Y

 (S
R

E
C

.) - T
O

T
A

L
 L

E
N

G
T

H
 O

F
 S

T
R

A
T

A
 M

A
T

E
R

IA
L

 R
E

C
O

V
E

R
E

D
 D

IV
ID

E
D

 B
Y

T
O

 O
R

 L
E

S
S

 T
H

A
N

 0
.1

 F
O

O
T

 P
E

R
 6

0
 B

L
O

W
S

.

W
I
T

H
 A

 2
 I

N
C

H
 O

U
T

S
I
D

E
 D

I
A

M
E

T
E

R
 S

P
L

I
T

 S
P

O
O

N
 S

A
M

P
L

E
R

.  S
P

T
 R

E
F

U
S

A
L

 I
S

 P
E

N
E

T
R

A
T

I
O

N
 E

Q
U

A
L

A
 1

4
0

 L
B

. H
A

M
M

E
R

 F
A

L
L

I
N

G
 3

0
 I

N
C

H
E

S
 R

E
Q

U
I
R

E
D

 T
O

 P
R

O
D

U
C

E
 A

 P
E

N
E

T
R

A
T

I
O

N
 O

F
 1

 F
O

O
T

 I
N

T
O

 S
O

I
L

S
T

A
N

D
A

R
D

 P
E

N
E

T
R

A
T

IO
N

 T
E

S
T

 (P
E

N
E

T
R

A
T

IO
N

 R
E

S
IS

T
A

N
C

E
) (S

P
T

) - N
U

M
B

E
R

 O
F

 B
L

O
W

S
 (N

 O
R

 B
P

F
) O

F
 

H
IG

H
L

Y
 P

L
A

S
T

IC

M
O

D
E

R
A

T
E

L
Y

 P
L

A
S

T
IC

S
L

IG
H

T
L

Y
 P

L
A

S
T

IC

N
O

N
 P

L
A

S
T

IC

A
S

 M
IN

E
R

A
L

O
G

IC
A

L
 C

O
M

P
O

S
IT

IO
N

, A
N

G
U

L
A

R
IT

Y
, S

T
R

U
C

T
U

R
E

, P
L

A
S

T
IC

IT
Y

, E
T

C
.  F

O
R

 E
X

A
M

P
L

E
,

C
O

N
S

IS
T

E
N

C
Y

, C
O

L
O

R
, T

E
X

T
U

R
E

, M
O

IS
T

U
R

E
, A

A
S

H
T

O
 C

L
A

S
S

IF
IC

A
T

IO
N

, A
N

D
 O

T
H

E
R

 P
E

R
T

IN
E

N
T

 F
A

C
T

O
R

S
 S

U
C

H
 

IS
 B

A
S

E
D

 O
N

 T
H

E
 A

A
S

H
T

O
 S

Y
S

T
E

M
.  B

A
S

IC
 D

E
S

C
R

IP
T

IO
N

S
 G

E
N

E
R

A
L

L
Y

 IN
C

L
U

D
E

 T
H

E
 F

O
L

L
O

W
IN

G
:

A
C

C
O

R
D

IN
G

 T
O

 T
H

E
 S

T
A

N
D

A
R

D
 P

E
N

E
T

R
A

T
IO

N
 T

E
S

T
 (A

A
S

H
T

O
 T

 2
0

6
, A

S
T

M
 D

1
5

8
6

).  S
O

IL
 C

L
A

S
S

IF
IC

A
T

IO
N

B
E

 P
E

N
E

T
R

A
T

E
D

 W
IT

H
 A

 C
O

N
T

IN
U

O
U

S
 F

L
IG

H
T

 P
O

W
E

R
 A

U
G

E
R

 A
N

D
 Y

IE
L

D
 L

E
S

S
 T

H
A

N
 1

0
0

 B
L

O
W

S
 P

E
R

 F
O

O
T

S
O

IL
 IS

 C
O

N
S

ID
E

R
E

D
 U

N
C

O
N

S
O

L
ID

A
T

E
D

, S
E

M
I-C

O
N

S
O

L
ID

A
T

E
D

, O
R

 W
E

A
T

H
E

R
E

D
 E

A
R

T
H

 M
A

T
E

R
IA

L
S

 T
H

A
T

 C
A

N

U
N

IF
O

R
M

L
Y

 G
R

A
D

E
D

 - IN
D

IC
A

T
E

S
 T

H
A

T
 S

O
IL

 P
A

R
T

IC
L

E
S

 A
R

E
 A

L
L

 A
P

P
R

O
X

IM
A

T
E

L
Y

 T
H

E
 S

A
M

E
 S

IZ
E

.

G
A

P
-
G

R
A

D
E

D
 -

 I
N

D
I
C

A
T

E
S

 A
 M

I
X

T
U

R
E

 O
F

 U
N

I
F

O
R

M
 P

A
R

T
I
C

L
E

 S
I
Z

E
S

 O
F

 T
W

O
 O

R
 M

O
R

E
 S

I
Z

E
S

.

W
E

L
L

 G
R

A
D

E
D

 -
 I

N
D

I
C

A
T

E
S

 A
 G

O
O

D
 R

E
P

R
E

S
E

N
T

A
T

I
O

N
 O

F
 P

A
R

T
I
C

L
E

 S
I
Z

E
S

 F
R

O
M

 F
I
N

E
 T

O
 C

O
A

R
S

E
.

P
L

A
S

T
I
C

I
T

Y
 I

N
D

E
X

 (
P

I
)

D
R

Y
 S

T
R

E
N

G
T

H

O
R

G
A

N
IC

 M
A

T
E

R
IA

L
O

T
H

E
R

 M
A

T
E

R
IA

L

M
IN

E
R

A
L

 N
A

M
E

S
 S

U
C

H
 A

S
 Q

U
A

R
T

Z
, F

E
L

D
S

P
A

R
, M

IC
A

, T
A

L
C

, K
A

O
L

IN
, E

T
C

.

A
R

E
 U

S
E

D
 IN

 D
E

S
C

R
IP

T
IO

N
S

 W
H

E
N

 T
H

E
Y

 A
R

E
 C

O
N

S
ID

E
R

E
D

 O
F

 S
IG

N
IF

IC
A

N
C

E
.

T
H

IC
K

N
E

S
S

T
E

R
M

S
P

A
C

IN
G

T
E

R
M

F
O

R
 S

E
D

IM
E

N
T

A
R

Y
 R

O
C

K
S

, IN
D

U
R

A
T

IO
N

 IS
 T

H
E

 H
A

R
D

E
N

IN
G

 O
F

 M
A

T
E

R
IA

L
 B

Y
 C

E
M

E
N

T
IN

G
, H

E
A

T
, P

R
E

S
S

U
R

E
, E

T
C

.

B
R

E
A

K
S

 E
A

S
IL

Y
 W

H
E

N
 H

IT
 W

IT
H

 H
A

M
M

E
R

.

G
R

A
IN

S
 C

A
N

 B
E

 S
E

P
A

R
A

T
E

D
 F

R
O

M
 S

A
M

P
L

E
 W

IT
H

 S
T

E
E

L
 P

R
O

B
E

;

S
A

M
P

L
E

 A
B

B
R

E
V

IA
T

IO
N

S

F
 -

 F
I
N

E

F
R

A
C

. - F
R

A
C

T
U

R
E

D
, F

R
A

C
T

U
R

E
S

O
R

G
. - O

R
G

A
N

IC

P
M

T
 -

 P
R

E
S

S
U

R
E

M
E

T
E

R
 T

E
S

T

  -
 M

O
I
S

T
U

R
E

 C
O

N
T

E
N

T

V
 -

 V
E

R
Y

R
T

 - R
E

C
O

M
P

A
C

T
E

D
 T

R
IA

X
IA

L

R
S

 -
 R

O
C

K

S
T

 -
 S

H
E

L
B

Y
 T

U
B

E

S
S

 -
 S

P
L

I
T

 S
P

O
O

N

S
 -

 B
U

L
K

W
E

A
. - W

E
A

T
H

E
R

E
D

(
V

 S
E

V
.)

S
E

V
E

R
E

V
E

R
Y

R
O

C
K

 M
A

T
E

R
IA

L
S

 A
R

E
 T

Y
P

IC
A

L
L

Y
 D

IV
ID

E
D

 A
S

 F
O

L
L

O
W

S
:

S
P

T
 R

E
F

U
S

A
L

 I
S

 P
E

N
E

T
R

A
T

I
O

N
 B

Y
 A

 S
P

L
I
T

 S
P

O
O

N
 S

A
M

P
L

E
R

 E
Q

U
A

L
 T

O
 O

R
 L

E
S

S
 T

H
A

N
 0

.1
 F

O
O

T
 P

E
R

 6
0

B
L

O
W

S
 I

N
 N

O
N

-
C

O
A

S
T

A
L

 P
L

A
I
N

 M
A

T
E

R
I
A

L
, T

H
E

 T
R

A
N

S
I
T

I
O

N
 B

E
T

W
E

E
N

 S
O

I
L

 A
N

D
 R

O
C

K
 I

S
 O

F
T

E
N

R
E

P
R

E
S

E
N

T
E

D
 B

Y
 A

 Z
O

N
E

 O
F

 W
E

A
T

H
E

R
E

D
 R

O
C

K
.

1
0

0
 B

L
O

W
S

 P
E

R
 F

O
O

T
 I

F
 T

E
S

T
E

D
.

N
O

N
-C

O
A

S
T

A
L

 P
L

A
IN

 M
A

T
E

R
IA

L
 T

H
A

T
 W

O
U

L
D

 Y
IE

L
D

 S
P

T
 N

 V
A

L
U

E
S

 >

H
A

R
D

 R
O

C
K

 IS
 N

O
N

-C
O

A
S

T
A

L
 P

L
A

IN
 M

A
T

E
R

IA
L

 T
H

A
T

 W
O

U
L

D
 Y

IE
L

D
 S

P
T

 R
E

F
U

S
A

L
 IF

 T
E

S
T

E
D

.  A
N

 IN
F

E
R

R
E

D

IF
 T

E
S

T
E

D
, W

O
U

L
D

 Y
IE

L
D

 S
P

T
 R

E
F

U
S

A
L

I
F

 T
E

S
T

E
D

, W
O

U
L

D
 Y

I
E

L
D

 S
P

T
 N

 V
A

L
U

E
S

 >
 1

0
0

 B
P

F

I
F

 T
E

S
T

E
D

, W
O

U
L

D
 Y

I
E

L
D

 S
P

T
 N

 V
A

L
U

E
S

 <
 1

0
0

 B
P

F

P
I
E

C
E

S
 C

A
N

 B
E

 B
R

O
K

E
N

 B
Y

 F
I
N

G
E

R
 P

R
E

S
S

U
R

E
.

F
R

O
M

 C
H

I
P

S
 T

O
 S

E
V

E
R

A
L

 I
N

C
H

E
S

 I
N

 S
I
Z

E
 B

Y
 M

O
D

E
R

A
T

E
 B

L
O

W
S

 O
F

 A
 P

I
C

K
 P

O
I
N

T
.  S

M
A

L
L

, T
H

I
N

 

C
A

N
 B

E
 G

R
O

V
E

D
 O

R
 G

O
U

G
E

D
 R

E
A

D
IL

Y
 B

Y
 K

N
IF

E
 O

R
 P

IC
K

.  C
A

N
 B

E
 E

X
C

A
V

A
T

E
D

 IN
 F

R
A

G
M

E
N

T
S

 

A
N

D
 C

A
N

 B
E

 E
X

C
A

V
A

T
E

D
 W

IT
H

 A
 G

E
O

L
O

G
IS

T
'S

 P
IC

K
.  R

O
C

K
 G

IV
E

S
 "

C
L

U
N

K
"
 S

O
U

N
D

 W
H

E
N

 S
T

R
U

C
K

.

A
N

D
 D

IS
C

O
L

O
R

E
D

 A
N

D
 A

 M
A

J
O

R
IT

Y
 S

H
O

W
 K

A
O

L
IN

IZ
A

T
IO

N
.  R

O
C

K
 S

H
O

W
S

 S
E

V
E

R
E

 L
O

S
S

 O
F

 S
T

R
E

N
G

T
H

A
L

L
 R

O
C

K
 E

X
C

E
P

T
 Q

U
A

R
T

Z
 D

IS
C

O
L

O
R

E
D

 O
R

 S
T

A
IN

E
D

.  IN
 G

R
A

N
IT

O
ID

 R
O

C
K

S
, A

L
L

 F
E

L
D

S
P

A
R

S
 D

U
L

L
 

W
IT

H
 C

O
R

E
 

T
E

S
T

 B
O

R
IN

G

-
 V

O
I
D

 R
A

T
I
O

e

V
E

S
T

IG
E

S
 O

F
 O

R
IG

IN
A

L
 R

O
C

K
 F

A
B

R
IC

 R
E

M
A

IN
.   

R
E

M
A

IN
IN

G
.  S

A
P

R
O

L
IT

E
 IS

 A
N

 E
X

A
M

P
L

E
 O

F
 R

O
C

K
 W

E
A

T
H

E
R

E
D

 T
O

 A
 D

E
G

R
E

E
 T

H
A

T
 O

N
L

Y
 M

IN
O

R
 

B
U

T
 M

A
S

S
 IS

 E
F

F
E

C
T

IV
E

L
Y

 R
E

D
U

C
E

D
 T

O
 S

O
IL

 S
T

A
T

U
S

, W
IT

H
 O

N
L

Y
 F

R
A

G
M

E
N

T
S

 O
F

 S
T

R
O

N
G

 R
O

C
K

 

A
L

L
 R

O
C

K
 E

X
C

E
P

T
 Q

U
A

R
T

Z
 D

IS
C

O
L

O
R

E
D

 O
R

 S
T

A
IN

E
D

.  R
O

C
K

 F
A

B
R

IC
 E

L
E

M
E

N
T

S
 A

R
E

 D
IS

C
E

R
N

IB
L

E
 

N
O

T
E

S
:

B
M

 #
1
, R

R
 S

P
IK

E
 IN

 B
A

S
E

 O
F

 2
0
"
 G

U
M

 T
R

E
E

,
B

E
N

C
H

 M
A

R
K

:

7
4

.1
3

E
L

E
V

. =
 7

5
.5

'
T

O
P

 O
F

 R
A

I
L

 A
T

 E
B

2
 1

8
+

4
8
, 1

2
'R

T

E
L

E
V

. =
 7

5
.5

'
T

O
P

 O
F

 R
A

IL
 A

T
 E

B
1
  1

7
+

9
3
, 1

2
'R

T

X     

  

X     
 

 X  

X
 

  

 

 
     

 2
 Š

 

  

 

 

S
O

IL
 A

N
D

 R
O

C
K

 L
E

G
E

N
D

, T
E

R
M

S
, S

Y
M

B
O

L
S

, A
N

D
 A

B
B

R
E

V
IA

T
IO

N
S

D
IV

IS
IO

N
 O

F
 H

IG
H

W
A

Y
S

G
E

O
T

E
C

H
N

IC
A

L
 E

N
G

IN
E

E
R

IN
G

 U
N

IT

S
U

B
S

U
R

F
A

C
E

 IN
V

E
S

T
IG

A
T

IO
N

N
O

R
T

H
 C

A
R

O
L

IN
A

 D
E

P
A

R
T

M
E

N
T

 O
F

 T
R

A
N

S
P

O
R

T
A

T
IO

N

C
M

E
-5

5

C
M

E
-4

5
C

IN
S

T
A

L
L

A
T

IO
N

P
IE

Z
O

M
E

T
E

R

W
IT

H
 S

O
IL

 D
E

S
C

R
IP

T
IO

N

R
O

A
D

W
A

Y
 E

M
B

A
N

K
M

E
N

T
 (R

E
)

T
H

A
N

 R
O

A
D

W
A

Y
 E

M
B

A
N

K
M

E
N

T

A
R

T
IF

IC
IA

L
 F

IL
L

 (A
F

) O
T

H
E

R

D
A

T
E

: 8
-
1
5
-
1
4

8
1

0
0

1
7

S
H

E
E

T
 N

O
.

P
R

O
JE

C
T

 R
E

F
E

R
E

N
C

E
 N

O
.

2

U
N

C
L

A
S

S
IF

IE
D

 E
X

C
A

V
A

T
IO

N
 -

U
N

S
U

IT
A

B
L

E
 W

A
S

T
E

U
N

C
L

A
S

S
IF

IE
D

 E
X

C
A

V
A

T
IO

N
 -

A
C

C
E

P
T

A
B

L
E

 D
E

G
R

A
D

A
B

L
E

 R
O

C
K

U
N

C
L

A
S

S
IF

IE
D

 E
X

C
A

V
A

T
IO

N
 -

A
C

C
E

P
T

A
B

L
E

, B
U

T
 N

O
T

 T
O

 B
E

E
M

B
A

N
K

M
E

N
T

 O
R

 B
A

C
K

F
IL

L

U
S

E
D

 I
N

 T
H

E
 T

O
P

 3
 F

E
E

T
 O

F
S

H
A

L
L

O
W

U
N

D
E

R
C

U
T

U
N

D
E

R
C

U
T



N
C
 
G
R
ID

N
A
D
 
8
3
 
N
A
 
2
0
11

S
K
E

W
 

A
N

G
L
E
 
=
 
9
0
o

S
IT

E
 P

L
A

N

P
R

O
J
E

C
T

 R
E

F
E

R
E

N
C

E
 N

O
.

S
H

E
E

T
 N

O
.

8
1

0
0

1
7

3

F
E

E
T

0
5

0
1
0
0

15+00

20+00

 
 
  
 
  
 
 

 
 
  
 
  
 
 

E
B

1
-B

E
B

2
-A

-
L

-

E
L

E
V

. =
 7

5
.5

'

T
O

P
 O

F
 R

A
IL

 @
 E

B
1

-L
- S

T
A

. 1
7

+
9

3
B

E
G

IN
 B

R
ID

G
E

-L
- S

T
A

. 1
8

+
4

8
E

N
D

 B
R

ID
G

E

E
L

E
V

. =
 7

5
.5

'

T
O

P
 O

F
 R

A
IL

 @
 E

B
2

T
O

 U
S

 4
2

1

T
O

 S
R

 1
1
4
7

B
L
4
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
T
R

V
 
C

A
P
 

&
 
R
E
B

A
R
 
 
 
 
 
 
4
1
2
3
1
4
.
8
1
4
0
 
 
 
 
 
2
2
1
5
9
9
1
.
5
0
4
0
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
9
5
.
6
3
 
 
 
 
 
 
 
 
 
4
4
+
3
5
.
4
5
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
0
.
0
0
 

B
L
3
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
T
R

V
 
C

A
P
 

&
 
R
E
B

A
R
 
 
 
 
 
 
4
1
2
6
5
2
.
8
4
5
0
 
 
 
 
 
2
2
1
5
4
7
2
.
1
0
6
0
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
7
1
.
7
6
 
 
 
 
 
 
 
 
 
3
8
+
1
5
.
7
4
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
0
.
0
0
 

B
L
2
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
T
R

V
 
C

A
P
 

&
 
R
E
B

A
R
 
 
 
 
 
 
4
1
3
0
2
3
.
2
6
6
0
 
 
 
 
 
2
2
1
4
8
4
7
.
8
4
6
0
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
7
9
.
2
5
 
 
 
 
 
 
 
 
 
3
0
+
8
9
.
8
6
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
0
.
0
0
 

B
L
1
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
T
R

V
 
C

A
P
 

&
 
R
E
B

A
R
 
 
 
 
 
 
4
1
3
3
4
4
.
4
1
8
0
 
 
 
 
 
2
2
1
4
3
7
5
.
1
3
2
0
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
8
9
.
2
1
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2
5
+
1
8
.
3
7
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
0
.
0
0
 

G
P
S
2
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

G
P
S
 
C

A
P
 

&
 
R
E
B

A
R
 
 
 
 
 
 
4
1
3
9
6
6
.
0
2
6
0
 
 
 
 
 
2
2
1
3
6
3
7
.
3
3
6
0
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1
0
4
.
2
9
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1
5
+
5
3
.
6
2
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
0
.
0
0
 

G
P
S
1
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

G
P
S
 
C

A
P
 

&
 
R
E
B

A
R
 
 
 
 
 
 
4
1
4
6
2
0
.
1
4
5
0
 
 
 
 
 
2
2
1
2
8
1
1
.
3
5
4
0
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1
1
5
.
0
9
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
5
+
0
0
.
0
0
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
0
.
0
0
 

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

 
 
 
 
P

O
I

N
T
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

D
E
S
C
.
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

N
O
R
T

H
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
E

A
S
T
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
E
L
E

V
A
T
I

O
N
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
B
L
 
S
T

A
T
I

O
N
 
 
 
 
 
 
 

O
F
F
S
E
T

B
L

W
O

O
D

 W
W

W
O

O
D

 W
W

W
O

O
D

 W
W

W
O

O
D

 W
W

C
O

N
C

R
E

T
E

/W
O

O
D

B
R

ID
G

E
 8

1
-0

0
1
7

CRANE CREEK

W
O

O
D

S

W
O

O
D

S

W
O

O
D

S

W
O

O
D

S

J
U

L
Y

 5
, 2

0
1
6
 @

 1
:0

0
P

M

W
A

T
E

R
 S

U
R

F
A

C
E

 E
L

E
V

A
T

IO
N

 =
 6

3
.8

'

B
L
3

S
R

 1
1
4
7
 (M

O
S

E
L

E
Y

 A
V

E
.)



0 1
0

2
0

3
0

4
0

5
0

6
0

7
0

8
0

0 1
0

2
0

3
0

4
0

5
0

6
0

7
0

8
0

 

522692
0

2
6

3
5

3
4

2
2

2
3

4
0

2
1

1
0

0
/0

.8

1
0

0
/0

.8

367871
9

2
9

1
8

3
3

3
7

6
0
/
0
.1

2
9

2
0

9
3

1
0

0
/0

.9

W
A

T
E

R
 S

U
R

F
A

C
E

  1
1

/1
5

/1
6

C
R

A
N

E
 C

R
E

E
K

1
5

' R
T

1
7
+

7
8

E
B

1
-B

1
5

' L
T

1
8
+

6
2

E
B

2
-A

+
7

0
+

8
0

+
9

0
1
8
+

0
0

+
1

0
+

2
0

+
3

0
+

4
0

1
8
+

5
0

+
6

0
+

7
0

+
8

0
+

9
0

1
9
+

0
0

P
R

O
J
E

C
T

 R
E

F
E

R
E

N
C

E
 N

O
.

S
H

E
E

T
 N

O
.

8
1

0
0

1
7

4
F

E
E

T

0
1

0
2

0

P
R

O
J
E

C
T

E
D

 A
L

O
N

G
 -L

- C
E

N
T

E
R

L
IN

E
F

E
N

C
E

 D
IA

G
R

A
M

 O
F

 B
O

R
IN

G
S

V
E

 =
 1

:1

T
IN

 F
IL

E
 D

A
T

E
D

 0
7
/2

8
/2

0
1
6

N
O

T
E

: G
R

O
U

N
D

L
IN

E
 T

A
K

E
N

 F
R

O
M

1
1

/1
6

A
L
L
U
V
IA

L
,  B

R
O

W
N
,  V

E
R
Y
 
L
O
O
S
E
 
T
O
 
L
O
O
S
E
,  M

O
IS

T
 
T
O

W
E
T
,  C

L
A
Y
E

Y
 
S
A
N
D
 
A
N
D
 
S
A
N
D

C
O

A
S

T
A

L
 P

L
A

IN
,  D

A
R

K
 G

R
A

Y
,  M

E
D

IU
M

 S
T

IF
F

 T
O

 S
T

IF
F

,  M
O

IS
T

 T
O

 W
E

T
,  S

IL
T

Y
 C

L
A

Y
W

IT
H

 S
O

M
E

 T
H

IN
 S

A
N

D
 L

E
N

S
E

S

C
O

A
S

T
A

L

G
R

E
E

N
-G

R
A

Y
 A

N
D

 G
R

A
Y

,  M
E

D
IU

M
 T

O
 V

E
R

Y
 D

E
N

S
E

,  M
O

IS
T

 T
O

 S
A

T
U

R
A

T
E

D
,

S
IL

T
Y

 S
A

N
D

 A
N

D
 S

A
N

D
 W

IT
H

 S
O

M
E

 S
H

E
L

L
 F

R
A

G
M

E
N

T
S

 A
N

D
 T

R
A

C
E

 L
IG

N
IT

E

R
O

A
D

W
A

Y
E

M
B

A
N

K
M

E
N

T
,

T
A

N
 A

N
D

S
A
N
D

B
R
O

W
N
,  V
. L

O
O
S
E
 
T
O
 
L
O
O
S
E
, M

O
IS

T
, S
IL
T
Y
 
A
N
D
 
C
L
A
Y
E

Y
*

*
A

R
T

E
S

IA
N

1
1

/1
6

F
IA

D

C
O

A
S

T
A

L
 P

L
A

IN
 S

E
D

IM
E

N
T

A
R

Y
 R

O
C

K
 (C

E
M

E
N

T
E

D
 S

A
N

D
S

T
O

N
E

)

P
L

A
IN

 S
E

D
IM

E
N

T
A

R
Y

 R
O

C
K

 (C
E

M
E

N
T

E
D

 S
A

N
D

S
T

O
N

E
)

(B
L

A
C

K
 C

R
E

E
K

 F
O

R
M

A
T

IO
N

)



72.7

70.3

65.3

60.3

55.3

50.3

45.3

40.3

35.3

30.3

25.3

20.3

15.3

10.3

5.3

0.0

2.4

7.4

12.4

17.4

22.4

27.4

32.4

37.4

42.4

47.4

52.4

57.4

62.4

67.4

0.0

2.0

7.0

11.5

21.0

41.0

46.0

62.9
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72.7

ROADWAY EMBANKMENT
TAN, SILTY SAND

TAN AND BROWN, CLAYEY SAND

ALLUVIAL
BROWN, CLAYEY SAND

COASTAL PLAIN
DARK GRAY, SILTY CLAY

(BLACK CREEK FORMATION)

GREEN-GRAY, SILTY SAND

GREEN-GRAY, SAND
WITH TRACE LIGNITE

GREEN-GRAY, SILTY SAND
WITH SHELL FRAGMENTS

COASTAL PLAIN SEDIMENTARY ROCK
(CEMENTED SANDSTONE)

Boring Terminated at Elevation 4.5 ft IN
COASTAL PLAIN (SILTY SAND)
(BLACK CREEK FORMATION)

NOTE: THE 24 HR. WATER
MEASUREMENT IS ARTESIAN.
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24

37

75

DRIVE
ELEV

(ft)

DEPTH
(ft)

SOIL AND ROCK DESCRIPTION
L
O
G

SAMP.

NO. MOI

BLOW COUNT

0.5ft 0.5ft0.5ft

BLOWS PER FOOT

25 50 750 100

OFFSET 15 ft RT ALIGNMENT -L-

EASTING 2,215,481

N/A

3.0

SITE DESCRIPTION BRIDGE NO.17 ON -L- (SR 1146) OVER CRANE CREEK

BORING NO. EB1-B

GROUND WTR (ft)

TOTAL DEPTH 68.2 ft

SURFACE WATER DEPTH N/ACOMP. DATE 11/09/16START DATE 11/09/16

GEOLOGIST Swartley, J. R.

STATION 17+78

COLLAR ELEV. 72.7 ft

0 HR.

24 HR.NORTHING 412,613

DRILLER Pinter, D. G.

DRILL RIG/HAMMER EFF./DATE RFO0074 CME-55  89%  02/09/2015 DRILL METHOD Mud Rotary HAMMER TYPE Automatic

TIP 810017WBS 17BP.3.R.50 COUNTY SAMPSON
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ROADWAY EMBANKMENT
BROWN, SILTY SAND

COASTAL PLAIN
DARK GRAY, SILTY CLAY

(BLACK CREEK FORMATION)

GREEN-GRAY, SILTY SAND

COASTAL PLAIN SEDIMENTARY ROCK
(CEMENTED SANDSTONE)

COASTAL PLAIN
GRAY-GREEN TO GRAY, SILTY SAND

WITH SOME SHELL FRAGMENTS

COASTAL PLAIN SEDIMENTARY ROCK
(CEMENTED SANDSTONE)

Boring Terminated at Elevation 4.8 ft IN
COASTAL PLAIN (SILTY SAND)
(BLACK CREEK FORMATION)
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SOIL AND ROCK DESCRIPTION
L
O
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SAMP.

NO. MOI

BLOW COUNT

0.5ft 0.5ft0.5ft

BLOWS PER FOOT

25 50 750 100

OFFSET 15 ft LT ALIGNMENT -L-

EASTING 2,215,568

N/A

FIAD

SITE DESCRIPTION BRIDGE NO.17 ON -L- (SR 1146) OVER CRANE CREEK

BORING NO. EB2-A

GROUND WTR (ft)

TOTAL DEPTH 68.1 ft

SURFACE WATER DEPTH N/ACOMP. DATE 11/15/16START DATE 11/15/16

GEOLOGIST Swartley, J. R.

STATION 18+62

COLLAR ELEV. 72.9 ft

0 HR.

24 HR.NORTHING 412,592

DRILLER Pinter, D. G.

DRILL RIG/HAMMER EFF./DATE RFO0074 CME-55  89%  02/09/2015 DRILL METHOD Mud Rotary HAMMER TYPE Automatic

TIP 810017WBS 17BP.3.R.50 COUNTY SAMPSON
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SHEET 6 

17BP.3.R.50 

Sampson Co. 

Looking Southeast towards End Bent 2 

SITE PHOTOGRAPH 
 

Bridge No. 17 on –L– (SR 1146) over Crane Creek 
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